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2.2 Legge di Probabilità di una Variabile Aleatoria . . . . . . . . . 43
2.3 Variabili Aleatorie Discrete . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46
2.4 Vettori Aleatori . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50

2.4.1 Indipendenza di Variabili Aleatorie . . . . . . . . . . . . . . 52
2.4.2 Vettori Aleatori Discreti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54
2.4.3 Funzioni di Variabili Aleatorie Discrete . . . . . . . . . . . 58

2.5 Esperimenti Dicotomici Ripetuti ed Indipendenti.
Schema di Bernoulli. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60
2.5.1 La Variabile Aleatoria di Bernoulli . . . . . . . . . . . . . . . 60
2.5.2 Lo Spazio di Probabilità di un Numero Finito di
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Correzione di Continuità . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 188
4.5 Esercizi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 192

5 Distribuzioni Condizionate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 197
5.1 Valore Atteso Condizionato di una Variabile Aleatoria . . . 197

5.1.1 Variabili Aleatorie Indipendenti . . . . . . . . . . . . . . . . . 205
5.2 Distribuzioni Normali Bivariate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 205
5.3 Esercizi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 208

6 Elementi di Statistica Descrittiva . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 211
6.1 Analisi Esplorativa dei Dati Unidimensionali . . . . . . . . . . . . 211

6.1.1 Elaborazione dei dati: Frequenze, Diagramma e
Istogramma . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 212

6.1.2 Sintetizzare i Dati: Indici Statistici . . . . . . . . . . . . . . . 222
6.1.3 Percentili, Quartili e Boxplot . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 231

6.2 Analisi Esplorativa dei Dati Bivariati . . . . . . . . . . . . . . . . . . 234
6.3 Esercizi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 239

7 Simulazione di un Campione . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 241
7.1 Metodo della Trasformata Inversa. Tutto si riconduce ad

una Uniforme. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 241
7.1.1 Simulazione di una Distribuzione Esponenziale . . . . 243
7.1.2 Simulazione di una Variabile Aleatoria Discreta . . . 245
7.1.3 Simulare una Distribuzione Binomiale B(n,p) . . . . . . 247
7.1.4 Simulare una Variabile di Poisson . . . . . . . . . . . . . . . 249

7.2 Metodo del Rigetto . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 251
7.3 Simulare un Processo Stocastico . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 254

7.3.1 Processo di Bernoulli . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 254
7.3.2 Processo Binomiale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 254
7.3.3 Processo di Poisson . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 255

7.4 Passeggiata Aleatoria . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 257
7.5 Riscalamento della Passeggiata Aleatoria Semplice . . . . . . 260
7.6 Esercizi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 262



VIII Indice

8 Introduzione alla Statistica Matematica . . . . . . . . . . . . . . . 265
8.1 Il Campione Aleatorio . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 265
8.2 Statistiche e stimatori . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 269
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