Analisi Matematica 111

Integrale impropri

1] Al variare di @ > 0 siano

Yy

Eo={(z,y) eR?: 0<z<1, 2™ <y<a®} e flay) =7

Determinare per quali « esiste finito I'integrale improprio f » [ ed eventualmente calcolarlo.

2] Al variare del parametro positivo «, siano
62:17

E’a:{(x7y)€R2:l‘>0;0<y<6_ax} e f(xyy):(1+x)<1+y)'

Per quali valori di o > 0 esiste finito I'integrale improprio di f sull’insieme E,7
3] Sia
A:{(x,y)€R2 0<z<1;0<y<1,; (x—1)2+y221}.

Stabilire se esistono finiti i seguenti integrali impropri

/fdxdy /gdxdy.
AY AT

4] Siano
1

A=1(x, €R2:O<x§1;0< < 22 e r,Y) = —.
(@ v<e) e flen)=

Stabilire se esiste finito I'integrale improprio [ [ ed eventualmente calcolarlo.
5] Sia f(z,y) - '
ia f(x,y) = ——— e siano
AR

A={(z,y) eR* : 0<z<2,0<y<2; zy <1} B={(z,y) eR* : >1;y>0; zy < 1}.

Stabilire se esistono finiti gli integrali impropri di f sull’insieme A e suul’insieme B.

6] Al variare del parametro positivo «, siano

1'3

~ y2log? (1+y2)

Ea:{(ac,y)E]R2:m>1; xa<y} e fl(x,y)

Per quali valori di o > 0 esiste finito I'integrale improprio di f sull’insieme E,?



Formule di Gauss Green,
Teoremi di Gauss e di Stokes nel piano

1] Calcolare il lavoro del campo vettoriale F(z,y) = (5 — 2y — 3? ; 22 — 2zy) lungo il bordo del
quadrato (percorso in senso antiorario) di vertici (0,0), (1,0), (0,1)e (1,1).

2] Calcolare il flusso del campo vettoriale F(x,y) = (v* — 2° + xy ; 3z% + 22y — 1) uscente da

3
D:{(x,y)e]R2  0<x <2, —3<y<6—§x}.

3] Calcolare I'area della regione D racchiusa dalla curva (semplice e chiusa), in coordinate polari,

p(6) =2+ cos(30), 6 € [0,27].

4] Dato il campo vettoriale
F(z,y) = (ycosz +siny; 1+ xcosy+4y)"

calcolare il lavoro di £ lungo il triangolo di vertici O = (0,0), A = (2,0) e B = (2,1), percorso in
senso antioraio

5] Siano D = {(z,y) e R? : |y| <z <2—z|} e
f(x,y) = 22% — 3zy +v* — bz + Ty.
Calcolare il flusso di V f uscente da 0D.

6] Calcolare il flusso del campo vettoriale F(z,y) = (2® + y* — 2zy ; 32 + y* — 2zy + 3y) uscente
da

D={(z,y) eR* : 2 +1<z<y+2}.



