
Analisi Matematica III
Superfici e integrazione su superfici

1] Sia S = Φ(D) dove, D = {(u, v) ∈ R2 : 0 ≤ u ≤ 4π, 0 ≤ v ≤ 1} e

Φ (u, v) = (v cosu ; v sinu ; u) .

a) Calcolare l’equazione del piano tangente ad S in Φ (2π, 1/2).
b) Calcolare l’area di S.
c) Calcolare il flusso del campo vettoriale F (x, y, z) = (x+ z ; z ; y) attraverso S.

2] Siano S = {(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 + z2 = 1} e

f (x, y, z) = 3x2z − 2xy2 + 2xz2 − 2z3 + z2.

Calcolare il flusso di ∇f attraverso S, fissata su S l’orientazione ν uscente dalla sfera.

3] Siano S =
n
(x, y, z) ∈ R3 : z =

p
x2 + y2 ; z ≤ 3

o
e

F (x, y, z) = (y − x ; 2y + z ; −z) .

Calcolare il flusso del rotore di F attraverso S, fissata su S l’orientazione ν tale che hν ; e3i < 0.

4] Siano

Ω =
©
(x, y, z) ∈ R3 : 2

¡
x2 + y2

¢
≤ z ≤ 3

ª
e F (x, y, z) =

¡
x2 ; y2 ; z

¢
.

a) Calcolare il volume di Ω.
b) Calcolare il flusso di F uscente da Ω.

5] Sia S la parte del cono di equazione z =
p
x2 + y2 interna al cilindro di equazione x2 + y2 = 2x

e sia

f (x, y, z) = x4 − y4 + y2z2 − x2z2 + x+ 1.

Calcolare
R
S
f dσ.

6] Sia S la parte del cono di equazione z =
p
x2 + y2 la cui proiezione sul piano z = 0 è l’insieme

D =
n
(x, y) ∈ R2 : 1 ≤ x2 + y2 ≤ 4 ; 0 ≤ x ≤

√
3y
o

e sia

f (x, y, z) =
x+ yp
x2 + y2

.

Calcolare
R
S
f dσ.
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7] Siano

Ω =
©
(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 − 4 ≤ z ≤ 5

ª
e F (x, y, z) =

¡
xez+4 ; xy ; cos z

¢
.

a) Calcolare il flusso di F uscente da Ω.
b) Calcolare il flusso di F uscente dalla parte di ∂Ω delimitato dal paraboide.

8] Calcolare il flusso del campo vettoriale F (x, y, z) = (z ; x2y ; y2) uscente da

Ω =
n
(x, y, z) ∈ R3 : 2

p
x2 + y2 ≤ z ≤ 1 + x2 + y2 ; x2 + y2 ≤ 1

o
.

9] Data la forma differenziale

ω = y2 dx+ xy dy + xz dz

Calcolare, sia direttamente che usando il teorema di Stokes, l’integrale di ω lungo la curva il cui
sostegno è l’intersezione del cilindro di equazione x2 + y2 = 2x con il piano di equazione z = y,
percorsa in senso antiorario.

10] Sia

Ω =

½
(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 + 1

9
z2 ≤ 1 ; z ≥ 2

p
x2 + y2

¾
.

a) Calcolare il volume di Ω.
b) Calcolare il flusso del campo vettoriale F (x, y, z) = (x+ yez ; x2 + cos z ; x3y) uscente da Ω.
c) Calcolare il flusso del campo vettoriale F uscente dalla parte di ∂Ω delimitata dall’ellissoide di
equazione x2 + y2 + 1

9
z2 = 1.
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