I seguenti quesiti ed il relativo svolgimento sono coperti dal diritto d’autore, pertanto essi non possono essere sfruttati a fini
commerciali o di pubblicazione editoriale senza autorizzazione esplicita e scritta dell’autore. Ogni abuso sara perseguito a

termini di legge dal titolare del diritto.

Corso di Matematica per CTF
G. Molteni
Prima prova versione A: 2.12.2004

Il candidato risolva almeno tre tra i seguenti quesiti.

(1) L’equazione x3+2x—1 = 0 ha una sola soluzione nell’intervallo (0, 1). Usando 'algoritmo
di Newton determinare la rappresentazione decimale corretta fino alla seconda cifra di
tale numero.

(2) Calcolare i seguenti integrali.
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(3) Della seguente funzione determinare 1’equazione delle eventuali rette asintotiche per
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(4) Sviluppare in zg = 0 ed al 4° ordine la funzione f(z) = cos(z) - log(1 + z?). Calcolare
poi il valore di f(*)(0).

(5) Data la funzione f(z) = v/ + vz + 3, determinare 1’equazione della retta tangente al
suo grafico nel punto di ascissa 1.

(6) Studiare la funzione
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E richiesto lo studio della sua convessita.
(7) Calcolare i seguenti limiti:
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(8) Stabilire Iesistenza dei seguenti integrali generalizzati.
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Soluzioni

(1) Posto f(x) = 2® + 2o — 1, 'algoritmo di Newton consiste nel scegliere un valore a caso
per zp e calcolare successivamente z1 = xg — f(x0)/f'(z0), x2 = x1 — f(x1)/f (21),
xg = x93 — f(x2)/f (x2) e cosi via, fino a che i valori trovati soddisfano la precisione
richiesta. Scegliendo xg = 1, si trovano, in questo caso: x1 = 0,6, x2 ~ 0,464, x5 ~ 0,453
e x4 ~ 0,453. Possiamo dunque ritenere che la rappresentazione decimale della soluzione
cercata sia 0,45.. ..

(2) 87, fy 22 — 20 +2 — =25 dz = 4 — 31n(3/2).

(3) y=x+1, sia a —oco che a +oo.
(4) f(x) = 2% — z* + o(z*), da cui f()(0) = —24.
(5) y= 3=+ 3.

(6) La funzione ¢ definita in D := R\{—1} e sul dominio ammette derivate di ogni ordine.
La retta y = 3x ¢ asintoto obliquo a 0o, mentre la retta x = —1 e asintoto verticale.
f'(z) = 3—3/(x + 1)? che si annulla in * = —2 e = 0: il punto * = —2 & un punto
di massimo relativo mentre z = 0 & un punto di minimo relativo. f”(z) = 6/(z +1)3 e
dato che f”(z) > 0 se e solo se > —1, la funzione non & né concava né convessa.

(7) Oa %7 -1

(8) Si, Si.



