I seguenti quesiti ed il relativo svolgimento sono coperti dal diritto d’autore, pertanto essi non possono essere sfruttati a fini
commerciali o di pubblicazione editoriale senza autorizzazione esplicita e scritta dell’autore. Ogni abuso sara perseguito a

termini di legge dal titolare del diritto.

Corso di Matematica per CTF
G. Molteni
Seconda prova 17.1.2008: ver. A

Il candidato risolva almeno tre tra i seguenti quesiti.

(1) Di due eventi A e B & noto che p(A°) = 0.4, p(B|A) = 0.8 e p(AU B) = 0.32. Calcolare
p(A),p(B) e stabilire se A e B sono indipendenti.

(2) Un gioco d’azzardo (estremamente semplice, per la verita) consiste in questo: il giocatore
estrae una palla da un’urna che ne contiene due bianche e cinque rosse. Il giocatore
vince se estrae una bianca, altrimenti perde. In caso di vincita il giocatore vince 15 euro
mentre in caso di perdita egli paga al banco X euro. Determinare quale valore deve
essere attribuito ad X affinché il gioco sia equo. Successivamente si calcoli la probabilita
che giocando 100 partite si riesca a vincere piu di 50 euro.

(N.B. il gioco & detto equo quando la vincita media & 0).

(3) Data la funzione f(x,y) = z3y — 52y°® + % — /Y, calcolare le seguenti derivate parziali:
of  9f 0 N | 0°f
ox’ oy’ Oxdy’ 0x?’ oy?’ 0xOydx’

(4) Determinare il valore della costante reale ¢ in modo che la funzione f(x) = cx® sia una
densita sullo spazio campionario € = [0, 3]. Si calcoli poi media y e varianza o?.

(5) Su un spazio campionario €2 sono date due variabili aleatorie X,Y di cui sono note le
seguenti probabilita congiunte e marginali:

X\Y| 2 |3]| 4

3 1/8 10 1/2

110 1/4

Completare la tabella delle probabilita congiunte e marginali e calcolare M[X], M[Y].
Le variabili X ed Y sono correlate?

(6) Sono date due variabili aleatorie indipendenti X e Y per le quali & noto che
M[2X] =3, Var[dX|=4, M[2Y]=5, Var[Y]=09.
Calcolare M[X], M][Y], Var[X]|, Var[3Y]|, M[2X +3Y], Var[2X +3Y].

(7) I valori di una variabile aleatoria X sono distribuiti come una gaussiana di media y = 4
e varianza 02 = 5. Calcolare le seguenti probabilita:

P(X >6), P(X<3) einfine P(2< X <5).

(8) Iviaggi che il tour operator Viaggia Bene riesce a vendere ogni anno sono divisi secondo le
varie destinazioni nel modo seguente: 40% in Europa, 20% in Africa, 30% nelle Americhe,
10% in Asia. Sono previsti soggiorni in alberghi di lusso nel 70% dei viaggi in Europa,
nel 80% di quelli in Africa, nel 60% di quelli nelle Americhe, mentre nel 40% di quelli
in Asia la categoria dell’albergo ¢ economica. Calcolare la percentuale di viaggi con
soggiorno presso alberghi di categoria economica, a prescindere dalla destinazione.



I seguenti quesiti ed il relativo svolgimento sono coperti dal diritto d’autore, pertanto essi non possono essere sfruttati a fini
commerciali o di pubblicazione editoriale senza autorizzazione esplicita e scritta dell’autore. Ogni abuso sara perseguito a

termini di legge dal titolare del diritto.

Corso di Matematica per CTF
G. Molteni

Seconda prova 17.1.2008: ver. B

Il candidato risolva almeno tre tra i seguenti quesiti.

(1) Un gioco d’azzardo (estremamente semplice, per la verita) consiste in questo: il giocatore
estrae una palla da un’urna che ne contiene tre bianche e quattro rosse. Il giocatore
vince se estrae una bianca, altrimenti perde. In caso di vincita il giocatore vince 16 euro
mentre in caso di perdita egli paga al banco X euro. Determinare quale valore deve
essere attribuito ad X affinché il gioco sia equo. Successivamente si calcoli la probabilita
che giocando 100 partite si riesca a vincere almeno 60 euro.

(N.B. il gioco & detto equo quando la vincita media ¢ 0).

(2) Di due eventi A e B ¢ noto che p(A) = 0.6, p(B¢|A) = 0.2 e p(AU B) = 0.32. Calcolare
p(B),p(BJA) e stabilire se A e B sono indipendenti.

(3) Data la funzione f(x,y) = 22ty + 622y — % + y, calcolare le seguenti derivate parziali:
of  9f 0 N | 0°f
ox’ oy’ oxdy’ 0x?’ oy?’ 0xOydx’

(4) I valori di una variabile aleatoria X sono distribuiti come una gaussiana di media py =3
e varianza 02 = 6. Calcolare le seguenti probabilita:

P(X>7), P(X<1) einfine P(2<X <6).
(5) Sono date due variabili aleatorie indipendenti X e Y per le quali ¢ noto che
M[3X] =3, Var[2X]=4, M[Y]=5, Varl2Y]=09.
Calcolare M[X], MI[3Y], Var[X]|, Var[Y], M[3X +2Y], Var[3X +2Y].

(6) Iviaggi che il tour operator Viaggia Bene riesce a vendere ogni anno sono divisi secondo le
varie destinazioni nel modo seguente: 30% in Europa, 20% in Asia, 40% nelle Americhe,
10% in Africa. Sono previsti soggiorni in alberghi di lusso nel 60% dei viaggi in Europa,
nel 70% di quelli in Africa, nel 60% di quelli nelle americhe, mentre nel 30% di quelli
in Asia la categoria dell’albergo € economica. Calcolare la percentuale di viaggi con
soggiorno presso alberghi di categoria economica, a prescindere dalla destinazione.

(7) Determinare il valore della costante reale ¢ in modo che la funzione f(z) = cz? sia una
densita sullo spazio campionario €2 = [0,2]. Si calcoli poi media u e varianza o?.

(8) Su un spazio campionario €2 sono date due variabili aleatorie X,Y di cui sono note le
seguenti probabilita congiunte e marginali:

X\Y| 3 |4] 8

5 01/8]1/2

7 1/4 0

Completare la tabella delle probabilita congiunte e marginali e calcolare M[X], M[Y].
Le variabili X ed Y sono correlate?



I seguenti quesiti ed il relativo svolgimento sono coperti dal diritto d’autore, pertanto essi non possono essere sfruttati a fini

commerciali o di pubblicazione editoriale senza autorizzazione esplicita e scritta dell’autore. Ogni abuso sara perseguito a

termini di legge dal titolare del diritto.

Corso di Matematica per CTF
G. Molteni
Seconda prova 17.1.2008: ver. C

Il candidato risolva almeno tre tra i seguenti quesiti.

(1) Data la funzione f(z,y) = 523y% — 4zy® + % — 4y, calcolare le seguenti derivate parziali:

(2)

(3)

(6)

(7)

(8)

of of 0% f 0% f 0% f 03f

oz’ oy’ 0xdy’ 0x?’ oy?’ Oxdydx’

Di due eventi A e B & noto che p(A°) = 0.3, p(B|A) = 0.9 e p(AU B) = 0.27. Calcolare
p(A), p(B) e stabilire se A e B sono indipendenti.

Un gioco d’azzardo (estremamente semplice, per la verita) consiste in questo: il giocatore
estrae una palla da un’urna che ne contiene quattro bianche e tre rosse. Il giocatore
vince se estrae una bianca, altrimenti perde. In caso di vincita il giocatore vince 12 euro
mentre in caso di perdita egli paga al banco X euro. Determinare quale valore deve
essere attribuito ad X affinché il gioco sia equo. Successivamente si calcoli la probabilita
che giocando 100 partite si riesca a vincere almeno 108 euro.

(N.B. il gioco ¢ detto equo quando la vincita media ¢ 0).

Sono date due variabili aleatorie indipendenti X e Y per le quali € noto che
M[2X] =4, Var[X]=6, M[2Y]=3, Var[3Y]=09.
Calcolare M[X], M][Y], Var[2X]|, Var]Y]|, M[2X +3Y], Var[2X +3Y].

Su un spazio campionario €} sono date due variabili aleatorie X,Y di cui sono note le
seguenti probabilita congiunte e marginali:
X\Y| 2 |3]| 4
3 0 1/4
4 1/810 1/2

Completare la tabella delle probabilita congiunte e marginali e calcolare M[X], M[Y].
Le variabili X ed Y sono correlate?

I valori di una variabile aleatoria X sono distribuiti come una gaussiana di media p = 4
e varianza 02 = 6. Calcolare le seguenti probabilita:

P(X >7), P(X<2) einfine P(1<X <5).

Determinare il valore della costante reale ¢ in modo che la funzione f(x) = cx® sia una
densita sullo spazio campionario € = [0, 3]. Si calcoli poi media u e varianza o?.

I viaggi che il tour operator Viaggia Bene riesce a vendere ogni anno sono divisi secondo le
varie destinazioni nel modo seguente: 50% in Europa, 25% in Africa, 10% nelle Americhe,
15% in Asia. Sono previsti soggiorni in alberghi di lusso nel 80% dei viaggi in Europa,
nel 50% di quelli in Africa, nel 40% di quelli presso le Americhe, mentre nel 20% di
quelli in Asia la categoria dell’albergo & economica. Calcolare la percentuale di viaggi
con soggiorno presso alberghi di categoria economica, a prescindere dalla destinazione.
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I seguenti quesiti ed il relativo svolgimento sono coperti dal diritto d’autore, pertanto essi non possono essere sfruttati a fini

commerciali o di pubblicazione editoriale senza autorizzazione esplicita e scritta dell’autore. Ogni abuso sara perseguito a

termini di legge dal titolare del diritto.

Corso di Matematica per CTF
G. Molteni

Seconda prova 17.1.2008: ver. D

Il candidato risolva almeno tre tra i seguenti quesiti.

(1)

(2)

Di due eventi A e B & noto che p(A) = 0.7, p(B°|A) = 0.1 e p(AU B) = 0.27. Calcolare
p(B),p(BJA) e stabilire se A e B sono indipendenti.

Un gioco d’azzardo (estremamente semplice, per la verita) consiste in questo: il giocatore
estrae una palla da un’urna che ne contiene due bianche e cinque rosse. Il giocatore
vince se estrae una bianca, altrimenti perde. In caso di vincita il giocatore vince 15 euro
mentre in caso di perdita egli paga al banco X euro. Determinare quale valore deve
essere attribuito ad X affinché il gioco sia equo. Successivamente si calcoli la probabilita
che giocando 100 partite si riesca a vincere almeno 51 euro.

(N.B. il gioco & detto equo quando la vincita media & 0).

Data la funzione f(x,y) = x3y* + 5xy? — % + 4z, calcolare le seguenti derivate parziali:
or of  f 0 >

ox’ oy’ 0xdy’ 0x?’ oy?’ Oxdydx’

Sono date due variabili aleatorie indipendenti X e Y per le quali & noto che
M[X] =4, Var[2X]|]=8, M[Y]=6, Var[pbY]=>5.
Calcolare M[3X], M][2Y], Var[X]|, VarlY], MI[3X —2Y], Var[3X —2Y].

I viaggi che il tour operator Viaggia Bene riesce a vendere ogni anno sono divisi secondo
le varie destinazioni nel modo seguente: 20% in Asia, 40% in Africa, 30% nelle Americhe,
10% in Europa. Sono previsti soggiorni in alberghi di lusso nel 40% dei viaggi in Europa,
nel 70% di quelli in Africa, nel 60% di quelli presso le Americhe, mentre nel 70% di
quelli in Asia la categoria dell’albergo € economica. Calcolare la percentuale di viaggi
con soggiorno presso alberghi di categoria economica, a prescindere dalla destinazione.

I valori di una variabile aleatoria X sono distribuiti come una gaussiana di media p = 6
e varianza o2 = 8. Calcolare le seguenti probabilita:

P(X >8), P(X<5) einfine P3<X <9).
Su un spazio campionario €} sono date due variabili aleatorie X,Y di cui sono note le
seguenti probabilita congiunte e marginali:
X\Y|3]| 8 9
4 10]1/8 1/2
) 0 [1/4

Completare la tabella delle probabilita congiunte e marginali e calcolare M[X], M[Y].
Le variabili X ed Y sono correlate?

Determinare il valore della costante reale ¢ in modo che la funzione f(x) = ca® sia una
densita sullo spazio campionario © = [0,5]. Si calcoli poi media p e varianza o2.
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I seguenti quesiti ed il relativo svolgimento sono coperti dal diritto d’autore, pertanto essi non possono essere sfruttati a fini

commerciali o di pubblicazione editoriale senza autorizzazione esplicita e scritta dell’autore. Ogni abuso sara perseguito a

termini di legge dal titolare del diritto.

Corso di Matematica per CTF
G. Molteni

Seconda prova 17.1.2008: ver. E

Il candidato risolva almeno tre tra i seguenti quesiti.

(1)

(7)

(8)

Sono date due variabili aleatorie indipendenti X e Y per le quali & noto che
M[X] =3, Var[3X]=27, M[3Y]|=28, Var[3Y]=2T.
Calcolare M[2X], M]JY], Var[X], Var[Y], M[2X —3Y], Var[2X —3Y].

I valori di una variabile aleatoria X sono distribuiti come una gaussiana di media p = 8
e varianza o2 = 6. Calcolare le seguenti probabilita:

P(X >10), P(X <5) einfine P(6<X <11).

I viaggi che il tour operator Viaggia Bene riesce a vendere ogni anno sono divisi secondo le
varie destinazioni nel modo seguente: 10% in Europa, 60% in Africa, 10% nelle Americhe,
20% in Asia. Sono previsti soggiorni in alberghi di lusso nel 40% dei viaggi in Europa,
nel 70% di quelli in Africa, nel 50% di quelli presso le Americhe, mentre nel 50% di
quelli in Asia la categoria dell’albergo & economica. Calcolare la percentuale di viaggi
con soggiorno presso alberghi di categoria economica, a prescindere dalla destinazione.

Determinare il valore della costante reale ¢ in modo che la funzione f(x) = ca?* sia una
densita sullo spazio campionario € = [0, 6]. Si calcoli poi media y e varianza o?.

Su un spazio campionario €2 sono date due variabili aleatorie X,Y di cui sono note le
seguenti probabilita congiunte e marginali:
X\Y 3] 8 9
5 0 |1/4
8 0]1/8 1/2

Completare la tabella delle probabilita congiunte e marginali e calcolare M[X], M[Y].
Le variabili X ed Y sono correlate?

Un gioco d’azzardo (estremamente semplice, per la verita) consiste in questo: il giocatore
estrae una palla da un’urna che ne contiene tre bianche e quattro rosse. Il giocatore
vince se estrae una bianca, altrimenti perde. In caso di vincita il giocatore vince 16 euro
mentre in caso di perdita egli paga al banco X euro. Determinare quale valore deve
essere attribuito ad X affinché il gioco sia equo. Successivamente si calcoli la probabilita
che giocando 100 partite si riesca a vincere piu di 59 euro.

(N.B. il gioco ¢ detto equo quando la vincita media e 0).

Di due eventi A e B ¢ noto che p(A°) = 0.8, p(B]A) = 0.5 e p(AU B) = 0.4. Calcolare
p(A),p(B) e stabilire se A e B sono indipendenti.
Data la funzione f(z,y) = z*y? — 5xy? + g — 4xy, calcolare le seguenti derivate parziali:

of  9f o°f oF o’f
ox’ oy’ Oxdy’ 0x?’ oy?’ 0xdydx’




I seguenti quesiti ed il relativo svolgimento sono coperti dal diritto d’autore, pertanto essi non possono essere sfruttati a fini
commerciali o di pubblicazione editoriale senza autorizzazione esplicita e scritta dell’autore. Ogni abuso sara perseguito a

termini di legge dal titolare del diritto.

Corso di Matematica per CTF

G. Molteni
Seconda prova 17.1.2008: ver. F

Il candidato risolva almeno tre tra i seguenti quesiti.

(1) Su un spazio campionario €2 sono date due variabili aleatorie X,Y di cui sono note le
seguenti probabilita congiunte e marginali:

X\Y| 1 5 19

6 1/41 0

8 1/8 (0] 1/2

Completare la tabella delle probabilita congiunte e marginali e calcolare M[X], M[Y].
Le variabili X ed Y sono correlate?

(2) Sono date due variabili aleatorie indipendenti X e Y per le quali € noto che
M[4X] =1, Var3X]=2, M[3Y]=5, Var[3Y]=0.
Calcolare M[X], M]IY], Var[X], Var[Y], M[3X -Y], Var[3X-Y].

(3) I valori di una variabile aleatoria X sono distribuiti come una gaussiana di media p =5
e varianza o2 = 10. Calcolare le seguenti probabilita:

P(X>7), P(X<4) einfine P(3<X <10).

(4) Determinare il valore della costante reale ¢ in modo che la funzione f(z) = cz” sia una
densita sullo spazio campionario € = [0,4]. Si calcoli poi media y e varianza o?.

(5) Iviaggi che il tour operator Viaggia Bene riesce a vendere ogni anno sono divisi secondo le
varie destinazioni nel modo seguente: 20% in Europa, 30% in Africa, 10% nelle Americhe,
40% in Asia. Sono previsti soggiorni in alberghi di lusso nel 30% dei viaggi in Europa,
nel 10% di quelli in Asia, nel 60% di quelli presso le Americhe, mentre nel 20% di quelli
in Africa la categoria dell’albergo & economica. Calcolare la percentuale di viaggi con
soggiorno presso alberghi di categoria economica, a prescindere dalla destinazione.

(6) Data la funzione f(x,y) = 3z%y? — 622y + % — 522, calcolare le seguenti derivate parziali:
of of *f 0% f *f & f

ox’ oy’ Oxdy’ 0x?’ oy?’ 0xdydx’

(7) Di due eventi A e B & noto che p(A) = 0.2, p(B°|A) = 0.5 e p(AU B) = 0.4. Calcolare
p(B),p(B|A) e stabilire se A e B sono indipendenti.

(8) Un gioco d’azzardo (estremamente semplice, per la verita) consiste in questo: il giocatore
estrae una palla da un’urna che ne contiene due bianche e cinque rosse. Il giocatore
vince se estrae una bianca, altrimenti perde. In caso di vincita il giocatore vince 15 euro
mentre in caso di perdita egli paga al banco X euro. Determinare quale valore deve
essere attribuito ad X affinché il gioco sia equo. Successivamente si calcoli la probabilita
che giocando 100 partite si riesca a vincere almeno 51 euro.

(N.B. il gioco & detto equo quando la vincita media ¢ 0).
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