I seguenti quesiti ed il relativo svolgimento sono coperti dal diritto d’autore, pertanto essi non possono essere sfruttati a fini

commerciali o di pubblicazione editoriale senza autorizzazione esplicita e scritta dell’autore. Ogni abuso sara perseguito a

termini di legge dal titolare del diritto.

Corso di Matematica per CTF
G. Molteni
Prima prova versione A: 13.12.2007

Il candidato risolva almeno tre tra i seguenti quesiti.

(1)

Calcolare i seguenti integrali:

922 _
/ (2x — 1) cos z dz, / (3z% — 23 + 22 + 2) du, / 227 —3r+3 de.
/2 0 0 z+2

Calcolare il valore dei seguenti integrali generalizzati:

L2432 -1 /+°° 1
T, S —
0 \/E 4 .fC2—5CU+6

L’equazione 3x* 4+ 3z — 1 = 0 ha una sola soluzione nell’intervallo (0,1). Usando
I’algoritmo di Newton determinare la rappresentazione decimale corretta fino alla sec-
onda cifra di tale numero.

T

Sviluppare in 29 = 0 ed al 4° ordine la funzione f(x) = (e® — e~3%)sin(2x). Calcolare

poi il valore di f(*)(0).

Per ciascuna delle seguenti funzioni si determinino gli eventuali punti estremanti:

422 + 42 + 1
f@) = ———F7—

P , g(z) = 23logx

Determinare ’equazione della retta tangente al grafico della funzione f(x) = 2”’;271‘;’1 nel
punto di ascissa x = 1.
Calcolare i seguenti limiti:
. sin(5x) . oat—ad e . sin(z + 2?%) + logx + 3
lim ———=, lim —, lim - .
=0 g 4 24/25 a—too it e T z—+00 S5x + 7sinx

Stabilire I'esistenza dei seguenti integrali generalizzati.

2 3 +oo 2 1
/ Lgdm, / RLESN
0 2+ x+x 9 a3 4sin®z



I seguenti quesiti ed il relativo svolgimento sono coperti dal diritto d’autore, pertanto essi non possono essere sfruttati a fini
commerciali o di pubblicazione editoriale senza autorizzazione esplicita e scritta dell’autore. Ogni abuso sara perseguito a

termini di legge dal titolare del diritto.

Corso di Matematica per CTF
G. Molteni
Prima prova versione B: 13.12.2007

Il candidato risolva almeno tre tra i seguenti quesiti.

(1) Calcolare il valore dei seguenti integrali generalizzati:

/13x2+:c—2 /+°° 1
= 2 Zdr, ————da.
0 3VT s a2—Tzx+6

(2) Calcolare i seguenti integrali:

2 2 1 2
2z -2 3
/ (3x — 1) coszx duz, / 3zt + 22 — . +2) dx, / S oLrts dz.
/2 0 o 2o+l

(3) Sviluppare in g = 0 ed al 5° ordine la funzione f(x) = (e2* — ) sin(3z). Calcolare
poi il valore di f(*)(0).

(4) Per ciascuna delle seguenti funzioni si determinino gli eventuali punti estremanti:

I2 x
flo)= L2 rl

oI g(x) = —2logx

(5) Calcolare i seguenti limiti:
. sin(z) + 4z . 2’ +et+uz . 2% —(logz)?
lim —————, lim —————, _
e—0 2x — /T z—too 13+ ¥ z—too  4x + 623

(6) Stabilire I'esistenza dei seguenti integrali generalizzati.

/+°° Vad+x—1 " /6 3z + Yz J
2 7 0

x+ 3zt +sinz sinz +/z -

(7) L’equazione 2z* + 3z — 2 = 0 ha una sola soluzione nellintervallo (0,1). Usando
I’algoritmo di Newton determinare la rappresentazione decimale corretta fino alla sec-
onda cifra di tale numero.

x3—x+5

42 nel

(8) Determinare ’equazione della retta tangente al grafico della funzione f(x) =
punto di ascissa x = 1.



I seguenti quesiti ed il relativo svolgimento sono coperti dal diritto d’autore, pertanto essi non possono essere sfruttati a fini
commerciali o di pubblicazione editoriale senza autorizzazione esplicita e scritta dell’autore. Ogni abuso sara perseguito a

termini di legge dal titolare del diritto.

Corso di Matematica per CTF
G. Molteni
Prima prova versione C: 13.12.2007

Il candidato risolva almeno tre tra i seguenti quesiti.

(1) Calcolare il valore dei seguenti integrali generalizzati:

1322 —b5x+3 Foo 3
= S, —  dx.
0 \3/5 3 21’2—51""2

(2) Calcolare i seguenti integrali:

1 ™ 1.2
2
/(x3+4x2+x—5) dz, /(m—4)cosacdac, /md:c.
0 0 o *—3

(3) L’equazione 3z* + 2r — 6 = 0 ha una sola soluzione nellintervallo (0,3). Usando
I’algoritmo di Newton determinare la rappresentazione decimale corretta fino alla sec-
onda cifra di tale numero.

(4) Stabilire I'esistenza dei seguenti integrali generalizzati.

/1 22+ 3x /+°° 2 +xlogx
-\ dl‘a .
o sinz —x 4 sin(a?) 4z + 23

(5) Per ciascuna delle seguenti funzioni si determinino gli eventuali punti estremanti:

=227 — 6z +1

fla) = == o(x) = a*loga

(6) Sviluppare in zg = 0 ed al 4° ordine la funzione f(z) = (e® — e~ 2*) cos(2z). Calcolare
poi il valore di f(*)(0).

(7) Calcolare i seguenti limiti:

. sin(3z) — 2z . 42 4+ 23 — 3e™* . cos?x + 23
lim ——————, lim 1 , lim ————e.
z—0 g — 9/13 T——00 xt4e 7 z—too x—1—x

(8) Determinare 'equazione della retta tangente al grafico della funzione f(x) = %

nel punto di ascissa x = 1.



I seguenti quesiti ed il relativo svolgimento sono coperti dal diritto d’autore, pertanto essi non possono essere sfruttati a fini
commerciali o di pubblicazione editoriale senza autorizzazione esplicita e scritta dell’autore. Ogni abuso sara perseguito a

termini di legge dal titolare del diritto.

Corso di Matematica per CTF
G. Molteni
Prima prova versione D: 13.12.2007

Il candidato risolva almeno tre tra i seguenti quesiti.

(1) L’equazione 4z*+x—4 = 0 ha una sola soluzione nell’intervallo (0, 4). Usando 'algoritmo
di Newton determinare la rappresentazione decimale corretta fino alla seconda cifra di
tale numero.

(2) Calcolare il valore dei seguenti integrali generalizzati:

3502 — 30 —2 Foo 1
fdx, 27d$.
0 3\/5 5 3x +8$—3

(3) Calcolare i seguenti integrali:

m 1 ) )
3z —5 1
/ (32 —5) cos da, / (2% — 20° + 32% — 6) da, / 3 —5e+1
0 0 0 3r — 2

(4) Calcolare i seguenti limiti:

. sinz + 22 + cos? x . 22+ 4e " . sin(7z) — 3z
lim , lim ——————, lim ———————.
z—+oo logx — 322 + log(z2 + 1) z—+oo 1 — 222 + 2% a—0 3y + zh

(5) Sviluppare in 29 = 0 ed al 4° ordine la funzione f(r) = (e=2* — €3%)sin(2x). Calcolare
poi il valore di f(*)(0).

(6) Per ciascuna delle seguenti funzioni si determinino gli eventuali punti estremanti:

2 _
f(x):4x 8z +1

3
= -2’1
> g(xz) = —z"logw

(7) Stabilire I'esistenza dei seguenti integrali generalizzati.

3 sin x to glogx — a3
N ! _dz
0 2+3z+ .z 1 cos(z?+1)+x
(8) Determinare l'equazione della retta tangente al grafico della funzione f(z) = %

nel punto di ascissa x = 1.



I seguenti quesiti ed il relativo svolgimento sono coperti dal diritto d’autore, pertanto essi non possono essere sfruttati a fini
commerciali o di pubblicazione editoriale senza autorizzazione esplicita e scritta dell’autore. Ogni abuso sara perseguito a

termini di legge dal titolare del diritto.

Corso di Matematica per CTF
G. Molteni
Prima prova versione E: 13.12.2007

Il candidato risolva almeno tre tra i seguenti quesiti.

(1) L'equazione 3z* + 4z — 3 = 0 ha una sola soluzione nell’intervallo (0,1). Usando
I’algoritmo di Newton determinare la rappresentazione decimale corretta fino alla sec-
onda cifra di tale numero.

(2) Calcolare il valore dei seguenti integrali generalizzati:

3322 — 22 +2 oo 1
A Y =
0 % 5 3ZE2—7$+2

(3) Calcolare i seguenti integrali:

T 1 1 2
6z — 4 2
/ (x 4+ 5)coszx dz, / (32t + 23 — 32 + 2) du, / e e dx.
w/2 0 0 3r—1

(4) Calcolare i seguenti limiti:

. log(z®+1) — 2% +logx ) 373 + 3% — 27 . sin(3z) — Tx
lim - , lim , lim —————.

z—00 sinz — 22 z——o0 x — 2z* + log x + 4e~* a—0 3p — /b
3z

(5) Sviluppare in zg = 0 ed al 4° ordine la funzione f(x) = (e
il valore di f(™)(0).

—e ") cos(z). Calcolare poi

(6) Per ciascuna delle seguenti funzioni si determinino gli eventuali punti estremanti:

2 _
f(x):3x 9x + 1

po , g(z) = —ztlogx

(7) Stabilire I'esistenza dei seguenti integrali generalizzati.

1 3 +oo .2 :
/ x4z p / x a:sm(x—i—3)+2dx'
0 1

3coszx—3 x cos(z?) + 32°

z3—2z43

(8) Determinare I'equazione della retta tangente al grafico della funzione f(z) = 5575

nel punto di ascissa x = 1.



I seguenti quesiti ed il relativo svolgimento sono coperti dal diritto d’autore, pertanto essi non possono essere sfruttati a fini
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termini di legge dal titolare del diritto.

Corso di Matematica per CTF
G. Molteni
Prima prova versione F: 13.12.2007

Il candidato risolva almeno tre tra i seguenti quesiti.
(1) Stabilire I'esistenza dei seguenti integrali generalizzati.

/2mcosa:—\/:fd /‘H’O V2z +3
0 3

3x +sinx log x + 32

(2) Calcolare i seguenti limiti:

. sinz 4+ 22 + log x . 22+ 3t +4e " . sin(4z) — 5z
lim 3 —5 lim 1 —, lim —————.
z—+o0 log® x — a2 4 sin® x g—too x — 2zt +e77 a—0 9y — 5/25

—x —21)

(3) Sviluppare in 29 = 0 ed al 4° ordine la funzione f(z) = (e
poi il valore di f(*)(0).

—e sin(z). Calcolare

(4) Per ciascuna delle seguenti funzioni si determinino gli eventuali punti estremanti:

2 _
f(x):3a: 6x + 1

o , g(x) = z*logx

(5) L'equazione 5z* + 3z — 2 = 0 ha una sola soluzione nell’intervallo (0,1). Usando
I’algoritmo di Newton determinare la rappresentazione decimale corretta fino alla sec-
onda cifra di tale numero.

(6) Calcolare il valore dei seguenti integrali generalizzati:

Log? — 3z —2 oo 2
fdx7 27dx.
0 3\/5 4 6x —517‘1‘1

(7) Calcolare i seguenti integrali:

27 1 1o,.2
2 S5 —1
/ (5x 4 2) cos x dz, / (42 + 32 — 222 + ) du, / s or ] dx.
0 0 0 z+3
; ) ; ; _ z®—2z+2
(8) Determinare ’equazione della retta tangente al grafico della funzione f(z) = %

nel punto di ascissa x = 1.



