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Corso di Ist. di Matematiche per Farmacia
G. Molteni
Test alla prima prova

Il candidato risolva almeno tre tra i seguenti quesiti.

(1) Calcolare i seguenti limiti:

lim 2x — xS’ lim —Jx + sinac7 lim sin(z?) .
z—too x4 41 z—+oo /I 4 cosx a—0 22 4 23
(2) Derivare le seguenti funzioni:
3 2 23 —3logx
= 22 =%t h(z) =
=24 g = a R =T

(3) La funzione f(z) =% +2 & monotona? E’ strettamente monotona?

(4) Determinare '’equazione della retta tangente al grafico della funzione f(z) = 2 —3z*+1
nel punto di ascissa x = 1.

(5) Stabilire se la funzione f(x) = iij& ammette un minimo assoluto e calcolarlo.

(6) 11 candidato risponda alle seguenti domande:

La funzione f(z) =2z +sinz & monotona?
La funzione g(z) = 4+ 2sinz & monotona?
La funzione h(z) = 22 + sinz ¢ convessa?

(7) Calcolare i seguenti integrali:

2 1, 1
/ 2® — 22+ 1 da, / dz, / xsin(x) dx.
1 o v+1 -1

(8) Determinare quali tra gli integrali seguenti ¢ un integrale convergente:

+o0 -+ 1 +o0 z+1 +o00o T+ 1
dz, o, T g
1 2243 0 22243 4 2x2 4 324




(1)
(2)

/(e =20 -

Soluzioni

Nello stesso ordine: 0, —oo, 1.

Nello stesso ordine:
3
(x +1)%

g (x) = 2z + 1)6x2+x -1,

T

(322 — 3)(x + 2%) — (z® + 3logz)(1 +27)  xt+ 223 — 3z —3 — (1 + 2x)logz

h'(x) = =

(3)
(4)

(7)

(8)

(z + 22)? (z +22)?

Si. Si (perché la sua derivata ¢ strettamente positiva).

La funzione f(x) ¢ un polinomio quindi & derivabile in ogni punto, in particolare la retta
tangente esiste certamente ed e data dalla formula

y=f(1)+f()(x-1).
Dato che f(1) = —1 e che f'(x) = 2 — 122 da cui segue che f’(1) = —10, la retta
tangente soddisfa ’equazione

y=-1—-10(x — 1), ovvero y= —10x+9.

La funzione data ammette tutto ’asse reale come dominio, dove, essendo razionale,
ammette derivate di ogni ordine. In particolare essa € continua su tutto il suo dominio,
e dato che

lim f(z) ed xEIPOOf(m)

r—+00
sono entrambi finiti (di fatto entrambi valgono 1), ne segue che essa ¢ sicuramente
limitata. La sua derivata e
4x
/
)= s
1) (24 1)2
che quindi ¢ positiva quando x > 0 e negativa quando x < 0. Dal teorema di monotonia
segue che f(z) ha un minimo assoluto nel punto z = 0. Il valore minimo & quindi

F0) = -1

Osserviamo che tutte le funzioni date ammettono derivate di ogni ordine su R. E’ quindi
possibile ricavare la monotonia e la convessita dal segno delle derivate prima e seconda,
rispettivamente. Abbiamo:

f'(z) =2+cosz, ¢'(x)=1+42cosz, K (z)=2x+cosz, h"(z)=2—sinz.

Osserviamo che f/(z) = 2+ cosz > 1 > 0 (poiché —1 < cosz < 1 per ogni z) quindi
f'(x) > 0 sempre, = f(x) & strettamente crescente.

Osserviamo che ¢’(0) = 3 > 0 mentre ¢’(7) = —1 < 0 quindi ¢/(z) cambia segno —
f(z) non & monotona.

Osserviamo che A”(z) > 1 > 0 (poiché —1 < sinx < 1 per ogni x) quindi h”(z) & sempre
positiva = h(x) & convessa.

Nello stesso ordine: %, 1-—log2, 2(sinl—cosl).

Nello stesso ordine: NO, NO, SI.



