I seguenti quesiti ed il relativo svolgimento sono coperti dal diritto d’autore, pertanto essi non possono essere sfruttati a fini

commerciali o di pubblicazione editoriale senza autorizzazione esplicita e scritta dell’autore. Ogni abuso sara perseguito a

termini di legge dal titolare del diritto.

Corso di Ist. di Matematiche per Farmacia
G. Molteni
Prima prova: versione A

Il candidato risolva almeno tre tra i seguenti quesiti.

(1) Calcolare i seguenti integrali:

n 1 1.2
3r—1
/ (z —3)cosx dz, /(553—962—1-2:76—1) dz, /mdm.
" 0 0 T+ 2

(2) Determinare l’equazione della retta tangente al grafico della funzione f(x) = ;ﬁj}
punto di ascissa x = 1.
(3) La funzione f(z) =z + ] fo ¢ iniettiva?
(4) Calcolare i seguenti limiti:
lim sin(z?) + x’ lim 2 —436“” + :c37 lim 3 —\/x — co?s)2 z
z—0 g+ /23 z—+too =+ e T—+o0 L COST — T
(5) Il candidato risponda alle seguenti domande:
La funzione f(x) = ’1”:[;62 ¢ strettamente monotona?
La funzione g(z) = e@+**) & convessa?
La funzione h(z) = 2* + 223 + 22 — 3z +4 & convessa?
(6) Trovare lo sviluppo al secondo ordine nel punto zy = 0 della funzione
f(z) = (2% — 3z + 2)e®.
(7) Derivare le seguenti funzioni:
2?2 —2x+1

1
— 5 = (2? i =
fl) =3z —2"+ Vo — =, g(a)= (@ —o+3)sine,  h(z) = F——7

nel



I seguenti quesiti ed il relativo svolgimento sono coperti dal diritto d’autore, pertanto essi non possono essere sfruttati a fini

commerciali o di pubblicazione editoriale senza autorizzazione esplicita e scritta dell’autore. Ogni abuso sara perseguito a

termini di legge dal titolare del diritto.

Corso di Ist. di Matematiche per Farmacia
G. Molteni
Prima prova: versione B

Il candidato risolva almeno tre tra i seguenti quesiti.

(1)

Il candidato risponda alle seguenti domande:

La funzione h(z) = 1+ x — 22* + 23 — 222 & concava?

. 2 . .
La funzione g(z) = ze* 1) & monotona?

x+a?

11357 ¢ strettamente crescente?

La funzione f(x) =

Calcolare i seguenti integrali:

2m 1 1,2
927 — 1
/ (22 — 4) cosx dx, /(1:4+2x2—|—3x—2) dz, /mdl‘.
T 0 0 z+1

Calcolare i seguenti limiti:
. 22+ x +sinx . 22+ 3at +4e " . sin(x?’) —x
lim ——————, lim 1 , im ——— .
z—+oo  sinz —x z—too 1 — 2zt e z—0 3z + Jz

Determinare ’equazione della retta tangente al grafico della funzione f(z) = giiig
punto di ascissa x = 1.
Derivare le seguenti funzioni:
2 x — 222
=1 —52°+ 27 — — = sin(z® 4 2z — 1 h(z) = —5——.
fla) =z~ 522 +2E— 5, gla) =sin(@? 42— 1), ha)= T

x

3T 422 ¢ iniettiva?
x

La funzione f(z) =z +

Trovare lo sviluppo al secondo ordine nel punto zg = 0 della funzione
f(z) = (2% + 2z — 5)e.

nel



I seguenti quesiti ed il relativo svolgimento sono coperti dal diritto d’autore, pertanto essi non possono essere sfruttati a fini

commerciali o di pubblicazione editoriale senza autorizzazione esplicita e scritta dell’autore. Ogni abuso sara perseguito a

termini di legge dal titolare del diritto.

Corso di Ist. di Matematiche per Farmacia
G. Molteni
Prima prova: versione C

Il candidato risolva almeno tre tra i seguenti quesiti.

(1)

Calcolare i seguenti integrali:

1 i 1 2
2 —2
/ (2® — 22 +5) dx, / (3x — 4) cosx dz, / i dx.
0 /2 0 z+2

Calcolare i seguenti limiti:

. 23:—8111(33:2) . 22—t —e” . x + 22 —cos2x+\/§
lim —————~, lim ————, lim -
a0 g4 2/ z——oco zt4e” z—+00 5x2 + Tsinx
T
La funzione f(z) =z + —— & iniettiva?
’ /(@) T3 v

Il candidato risponda alle seguenti domande:

La funzione f(x) = 323 + 422 —x +2 @& strettamente monotona?

xT

La funzione g(z) = (1 — x)e™® & monotona?

La funzione h(z) = 2* — 1023 + 362% — 62+ 7 & convessa?

Derivare le seguenti funzioni:

f(z) = 33 — 2z +z -zt g(x)=log(z? -3z +3), hz)=

x

_ 5x342

Determinare 'equazione della retta tangente al grafico della funzione f(z) = 77 3

punto di ascissa x = 1.

Trovare lo sviluppo al secondo ordine nel punto zg = 0 della funzione
f(x) = (322 + x — 4)e”.

nel



I seguenti quesiti ed il relativo svolgimento sono coperti dal diritto d’autore, pertanto essi non possono essere sfruttati a fini
commerciali o di pubblicazione editoriale senza autorizzazione esplicita e scritta dell’autore. Ogni abuso sara perseguito a

termini di legge dal titolare del diritto.

Corso di Ist. di Matematiche per Farmacia
G. Molteni
Prima prova: versione D

Il candidato risolva almeno tre tra i seguenti quesiti.

(1) 11 candidato risponda alle seguenti domande:

La funzione f(x) = 2® —42% + 2 +2 & convessa?
La funzione g(z) = (4 + 22)e™® & monotona?

La funzione h(z) = $a* + 52% + 182% + 52 —2 & convessa?

(2) Calcolare i seguenti integrali:

™ 1 1.2
3z —1
/ (x 4+ 2)cosz dz, /(2x4+$3—4$2+1) dz, /md:c.
/2 0 o r+2

(3) La funzione f(z) =z + ¢ iniettiva?

x
1+ 222

(4) Calcolare i seguenti limiti:
. 2% —3sin’z . 4 at42e® . xsin(z?) — 2
lim —————, lim —————— lim ——————
z—+oo sinz — 4z g——oc0 T —e T+ z—0 3x — Jx

(5) Trovare lo sviluppo al secondo ordine nel punto zy = 0 della funzione
f(z) = (42% — b + 4)e”.

_ 2343

(6) Determinare I'equazione della retta tangente al grafico della funzione f(r) = £~ nel
punto di ascissa x = 1.
(7) Derivare le seguenti funzioni:
4 1 2
flz) =23 = 3yx — 223 + 2 g(x) =log(z® — 3z +4), h(z)= %



Soluzioni versione A

(1) 2, —1/12, 3/2 — 310g(3/2).

(2) y=14+1/2(x—1).

(3) Si, infatti da f(z) = f(y) segue che x + =57 = y + lfyg da cui, razionalizzando e

raccogliendo segue che (z — y)((zy)* — zy + 2 + 2% + y?) = 0 in cui il secondo fattore
non ha soluzioni (si ricordi che t> — ¢ + 2 > 0 per ogni ¢, quindi anche la quantita
(ry)? — 2y + 2 > 0 per ogni z,v).

(4) 1, -3, —1.
(5) S, si, no.
(6) f(z)=2—z— 2%+ o(z?).

(7)

3
+

1
3Va? ot
g (x) = (2x — 1) sinz + (2 — 2 + 3) cos z,
—zt + 423 — 2% - 22
(a3 + 22 — 1)?

f(z) =3 -5zt +

h'(z) =

Soluzioni versione B

(1) S, s, si.
(2) 4, 11/30, 3/2 — 2log 2.
(3) —1, —3/2, 0.

(4) y=1—-4/7(x —1).

(5)
fl(x) =1—-10z + 1/v/x + 6/2*,
d () = (2z + 2) cos(z? + 22 — 1),
—2? 4 8z — 2
()= 2 T —2
(@) =~ g
(6) Si, infatti da f(z) = f(y) segue che z + 27— =y + ﬁ da cui, razionalizzando e

raccogliendo segue che (x — y)((4ay)? — 4oy + 12 + 1222 + 12y?) = 0 in cui il secondo
fattore non ha soluzioni (si ricordi che 2 —t+12 > 0 per ogni ¢, quindi anche la quantita
(4zy)? — 4zy + 12 > 0 per ogni z,v).

(7) f(z) = =5 — 3z +2%/2 + o(2?).



Soluzioni versione C

(1) 17/4,1 — 37/2, -2 + 41og(3/2).

(2) 2,—1, 1/5.

(3) Si, infatti da f(z) = f(y) segue che z + o=£5 = y + 3fy2 da cui, razionalizzando e
raccogliendo segue che (z —y)((zy)? — 2y + 12+ 322 + 3y?) = 0 in cui il secondo fattore
non ha soluzioni (si ricordi che t? — ¢ + 12 > 0 per ogni t, quindi anche la quantita

(vy)? — 2y + 12 > 0 per ogni x,y).

(4) No, no, no.
()

fla) = =9/a* = 1/Va +1 - 4a?,

2z —3
o) —
90 = gy
B (z) = 2t 4623 — 42— 6
N (22 4 3z)?

6) y=1+(z—1).

(7) f(x) = —4 — 3z + 222 + o(2?).

Soluzioni versione D

(1) No, si, no.
(2) —3 — 1/2,19/60,3/2 — 3log(3/2).
y

(3) Si, infatti da f(z) = f(y) segue che z + =55 = y + 17452 da cui, razionalizzando

e raccogliendo segue che (z — y)((22y)? — 2zy + 2 + 222 + 2y?) = 0 in cui il secondo
fattore non ha soluzioni (si ricordi che 2> — ¢ +2 > 0 per ogni ¢, quindi anche la quantita
(2zy)? — 2xy + 2 > 0 per ogni z,y).

(4) —1/4, -2,0.
(5) f(z) =4 —x+a*+o(z?).

6) y=1—T/4(x —1).

(7)
8
_ 2
() = —3/(2ya) — 302 - 5.
() = 3z% -3
A S
() = —22% — 423 — 622 + 62 + 3

(223 + 3)2



