Esercizi di Istituzioni di Matematica — N. 1

Studenti del C.S. in Informatica - Dott. Kevin R. Payne

Esercizio 1. Risolvere (3 — 2z)? > z(2 — z)

Soluzione: z € (—o0,1) U (9/5, 4+00)

Esercizio 2. Risolvere kz? —z+1>0dove k € R

Soluzione: Ci sono 5 casi: definendo x4 = (1 £+/1—4k)/2ksi hai) k< 0: z € (z_,x4)
i)k =0: 2z € (—00,1),1iil) 0 < k < 1/4: z € (—o0,z_) U (z4,+00), iv) k = 1/4: z €
(—00,2) U (2,400),v) k>1/4: z € (—00,+00)

i <ldovek€R.
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Esercizio 3. Risolvere

Soluzione: Cisono 5casi: i) k< 0: z € (0,1/(1—k))U(1,+00),ii) k=0: z € (0,1)U(1, +00),
iii)0<k<1l:z€(0,1)U(1/(1-k),40),iv)k=1:2€ (0,1),v)k>1: z€ (—00,1/(1 —
k)) U (0,1)
Esercizio 4. Risolvere il sistema di disequazioni
5—4x >0
22 -3r—4<0
Soluzione: z € (—1,5/4]

Esercizio 5. Risolvere |z + 1| — |z| > 22
Soluzione: z € (1 —+/2,1)

Esercizio 6. Mostrare |z + y| < |z| + |y| per ogni z,y € R.

Soluzione: Si divide in casi sulla base dei segni di z,y, e z + y. Ci sono 6 casi.

Esercizio 7. Sia f la funzione definita da

9 — g2 —4<z<1
x2 —4x+2 z>1

Trovare DOIIl(f), Im(f); f(1)7 fﬁl(l): f([oa 4]) € fﬁl((_oo: 1))

Soluzione: Dom(f) = [_4a +OO), Im(f) = [_75 +OO), f(]-) =38, f_l(]-) = {_2\/§a 2+\/§}a f([034]) =
[_27 2] U [87 9] € f_l((_oo7 1)) = [_47 _2\/5) U (17 2+ \/g)

Esercizio 8. Sia f(z) = 2? + . Mostrare che f non ¢ iniettiva su R. Trovare un intervallo

[a, b] per cui la restrizione fjj, 5 € iniettiva. Trovare la funzione inversa associata.

Soluzione: Si puo usare qualsiasi intervallo [a, b] tale che —1/2 & (a,b). L’inversa dipende dalla
scelta di [a,b]. Per esempio: [a,b] = [-1/2,b] con b > —1/2 da f : [-1/2,b] = [-1/4,b% + b]
biettiva con inversa g : [-1/4,b% + b] — [—1/2,b] tale che g(y) = (-1 + /1 + 4y)/2.



