MATEMATICA del DISCRETO
(Informatica)
esercizi di preparazione al secondo compitino 2017/2018
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Esercizio 1

a) Determinare quoziente e resto della divisione di a(x) = 225 — 7323 + 362 per b(z) =
222 — 1 nell’anello R|[z].
b) Determinare le radici del polinomio a(z) negli anelli di polinomi R[z], Q|x] e Z7[x].



Esercizio 2
Determinare la deconposizione in fattori irriducibili del polinomio

p(x) = da* + 327 — 1
negli anelli di polinomi C[z], R[z] e Z7[z].



Esercizio 3
a) Al variare del parametro reale k, stabilire se il seguente sistema lineare ¢ determinato,
indeterminato o impossibile:
—r +2y =2
+y +z=1
r -y —z=0
r -y +z=k

b) Per il valore di k per cui il sistema ha soluzione, risolvere il sistema.



Esercizio 4
Sia V' = Mat(2,3) lo spazio vettoriale delle matrici reali 2 x 3 e si considerino i seguenti

sottoinsiemi di V:

a b c
X ={ J e f)\a+b+c_d+e+f_0}

e
Y ={M € V]car(M) < 1}.
e Stabilire se X sia o meno un sottospazio ed in caso affermativo determinarne la

dimensione.
e Stabilire se Y sia o meno un sottospazio ed in caso affermativo determinarne la

dimensione.



Esercizio 5
Sono dati in R* i vettori

1 0 1 0
0 1 1 0

a = 1 9 l_): 1 c= 0 9 C_Z: 0 ) Up =
1 0 1 1

con h parametro reale.
a) Stabilire se a, b, ¢, d costituiscano o meno una base di R,
b) trovare una base di < a,b,¢,d >;
¢) determinare gli eventuali valori di h per cui v, €< a,b,¢,d > .



Esercizio 6
Si consideri I'applicazione lineare (di derivazione)

D: Rg[f] — Rg[ZL']
definita da

D(az® + ba* + cx + d) = 3ax® + 2bx + c.
a) Determinare la matrice A rappresentativa di D rispetto alla base B = {1, x, 22 23}
in dominio e codominio;
b) stabilire se D sia iniettiva e/o suriettiva;
¢) determinare una base di ker(D) e una base di I'm(D).



