
MATEMATICA del DISCRETO
(Informatica)

Esercizi di preparazione al primo compitino 2019

Cognome....................................Nome.........................Matricola..............

A
Nell’insieme X = Z× Z si consideri la relazione R ⊂ X ×X definita da

(a, b)R(c, d) se e solo se a ≥ c e b ≤ d.

1) Stabilire se R è una relazione d’ordine, e, in caso affermativo, stabilire se il sottoin-
sieme Y = {(0, 0), (−2, 3), (3, 5), (6, 2)} ⊂ X ammette minimo e/o estremo inferiore.

2) Stabilire se R è una relazione d’equivalenza, e, in caso affermativo, dire quante sono
le classi di equivalenza.



B
Nell’insieme Y = {a, b, c, d} considerare l’operazione ? cos̀ı definita

? a b c d
a b a b b
b a b c d
c a c c d
d c d d a

Stabilire se sia vero o falso (fornendo una breve motivazione della risposta):

1) ? è commutativa;
2) ? è associativa;
3) ? ammette elemento neutro a destra, ma non a sinistra;
4) tutti gli elementi di Y hanno inverso a sinistra;
5) tutti gli elementi di Y hanno inverso a destra.



C
Nel gruppo S6 delle permutazioni su 6 elementi, si consideri

α =

(
1 2 3 4 5 6
2 5 4 3 6 1

)
.

1) Scrivere α come prodotto di cicli disgiunti;
2) determinare il periodo di α;
3) calcolare α−23(2);
4) stabilire se α ◦ (34) = (34) ◦ α;
5) stabilire se α ◦ (12) = (12) ◦ α
6) scrivere α come prodotto di scambi.



D
Per la scrittura di un numero in base 13 usare i simboli

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A,B,C.

Calcolare

(BA)13 + (1A)13 = (??)13

(12)13 · (1A)13 = (??)13
riportando esplicitamente i conti effettuati.



E
Si considerino il gruppo (Z6,+) delle classi di resto modulo 6, il gruppo (S3, ·) delle per-

mutazioni su tre elementi e il gruppo (Z2,+) delle classi di resto modulo 2. Stabilire se sia
vero o falso (fornendo una breve motivazione della risposta):

1) l’applicazione f : Z6 → S3 tale che

f(0) = id, f(1) = (12), f(2) = (13), f(3) = (23), f(4) = (123), f(5) = (132),

è un omomorfismo;
2) l’applicazione g : S3 → Z2 tale che

g(id) = 0, g(12) = 1, g(13) = 1, g(23) = 1, g(123) = 0, g(132) = 0,

è un omomorfismo.



E
Determinare massimo comun divisore d e minimo comun multiplo m di 128 e 268, ripor-

tando i calcoli effettuati.

Esprimere d come combinazione lineare a coefficienti interi di 128 e 268.



F
Sia X = {x, y, z, w} e si consideri la relazione in X data da

R = {(x, x), (y, y), (w,w), (x,w), (y, z), (z, w)}
.

1) Stabilire se R sia simmetrica e/o antisimmetrica;
2) stabilire se si possano aggiungere delle coppie ad R in modo da ottenere una relazione

d’ordine e disegnare il diagramma di Hasse di tale relazione;
3) stabilire se si possano aggiungere delle coppie ad R in modo da ottenere una relazione

d’equivalenza e disegnare la matrice di incidenza di tale relazione.



G
Siano X = {x, y, z, w} e A = {a, b, c} e si considerino le applicazioni F : X → A e

G : A→ X, definite rispettivamente da

F (x) = a, F (y) = c, F (z) = c, F (w) = b

e

G(a) = y, G(b) = z, G(c) = w.

1) Determinare G ◦ F (w) e F ◦G(b);
2) stabilire G ◦ F e F ◦G siano o meno iniettive e/o suriettive;
3) determinare, se esiste, un’inversa destra o un’inversa sinistra di F .



H
Sia Q∗ = Q \ {0} l’insieme dei numeri razionali diversi da 0, e

∗ : Q∗ ×Q∗ → Q∗,

definita da a ∗ b = 5ab.

a) Stabilire se ∗ è associativa;
b) stabilire se ∗ è commutativa;
c) stabilire se ∗ ammette elemento neutro;
d) stabilire se (Q∗, ∗) è un gruppo.


