Argomento 7 - Studi di funzioni

Soluzioni Esercizi

|Sol. Ex. 7.1]  f(2) :10g3x+%

Insieme di definizione : z > 0
Limiti :

lim log3z + — = +o0o  (confronto tra infiniti in cui prevale la potenza)

z—0t \/E

4
wEToo log 3z + % = xl_l)I_iI_loo log 3z = 400

Notiamo che f(z) ~ log3x per z — 400, quindi f non ha asintoti obliqui.

S >4

f(x) 5 2 ¢5_2>0¢¢{VE>2

:g_m‘\/}: /T x>0

Quindi la funzione ¢ decrescente in (0,4) e crescente in (4, +00). In = 4 presenta un punto di
minimo (assoluto).

S 0<x<9

f”(:v):ﬁx x—(\/E—Q)%\/E:—x+33\/E>O@{ 3V >

3 T z>0

Quindi la funzione & convessa in (0,9) e concava in (9, +00). In = 9 presenta un flesso.

4
Grafico di f(z) =log3z + —

VT

Figura 1: Ex.7.1



[Sol. Ex 7.2] flx) =eve 4o 1

Insieme di definizione: 2> — 42 >0 2 <0ox >4

Limiti:

lim eV*" =% — 1 = 400, hrf VPl _ 1 = 400
lim evVe*~4 — 1 =, lim eV~ —1=0
z—0~ r—4

Notiamo che f(z) ~ eVa? per x — —oo e per x — +00, quindi f non ha asintoti obliqui.

f/($) — 6\/m2—4x 20 —4 — e\/x2—4x T —2
2vVx? — 4x Va2 —dx

, T > 2
f(x)>0<:>{z<00x>4 Sa>4

Quindi la funzione & crescente in (4, +00), decrescente in (—oo, 0).
In x =0 e in x = 4 presenta punti di minimo (assoluto).

Grafico di f(z) =eV® % —1
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Figura 2: Ex.7.2
348
[Sol. Ex 7.3]  f(z) = Y& *°
T
) ) .. 22 +8>0 x> =2
Insieme di definizione : { T 40 < o
Limiti:
. 3+ 8 . 3+ 8
lIlm — = - lim —— =+
z—0~ T z—0t T



318 3
lim x——l—: lim £:+oo

r——+400 €T r——+oco

Notiamo che per x — 400, f(x) ~ y/z e quindi f non ha asintoti obliqui.

1,2
f,(x)zgj’mm— 8 320 -228 16 216

x? B 2x2v/x3 + 8 2x2v/x3 + 8

23 —16 >0 x> 2v2
! 3
f(x)>0®{x>—2conx7§0 x>—-2conz#0 & z>2Y2
Quindi la funzione & crescente in (24/2, +00), decrescente in (—2,0), (0,2v/2).
In x = 2+/2, presenta un punto di minimo (relativo) e in 2 = —2 uno di massimo (relativo).
348
Grafico di f(z) = Vot
x
5
5 10 15
0
Figura 3: Ex.7.3
NN , . 3 — 16 . .
Poiché lim f'(z) = lim ————= = —o0, la tangente richiesta ha equazione r = —2.
z——27F a——2% 2x2y/23 + 8

xT

e

V2 —6x

Insieme di definizione : 2> —6x >0< x <00z >6

[Sol. Ex. 7.4]  f(z) =

Limiti :
lim —— =0 lim —— = 400 lim —— = 400

r—=00 \/1? — 61 =0~ /22 — 6x a—6+ /22 — 61

e:l?

lim ———= = 400 (confronto tra oo, in cui prevale ’esponenziale, il che ha anche come
z—+00 \/x? — 61

conseguenza che f non ha asintoti obliqui)



e*r? — 6x — e%% B e”(x* — Tz + 3)

fl(z) = 2 2 2
z* — 6x Va? —6x (22 — 6x)
2t —Tx+3>0 r < T8 o g > TR/

1 2 2 7+\/ﬁ
f(x)>0<:>{x<06$>6 relcs>6 Sr<lexr >
Quindi la funzione & crescente in (—o00,0) ed in (%ﬁ, +00), decrescente in (6, 7+;/377).
Inz= %377, presenta un punto di minimo (relativo).

em

Grafico di f(7) = ———
% — 6x

Figura 4: Ex.7.4

[Sol. Ex. 7.5] f(x) =log(2x + 2) — arctan /= — log 2
20 +2>0 {x>—1

x>0 x>0 w20

Insieme di definizione : {
Limiti :

lim log(2z + 2) — arctan /= —log2 =0

z—0t

lim log(2z + 2) — arctan \/z — log2 = liIJ]ra log(2z +2) = 400

T——+400

Notiamo che f(z) ~ log(2x + 2) per x — +00 e quindi non ha asintoti obliqui.

L2 11 v o 1N 1 (et
o= g a1 (- wvs) = (i)

1
/ —_—
f(x)>0<:>{x>0 @{ 2 Sa>g

z>0

1 1
Quindi la funzione e crescente in <Z’ —i—oo) e decrescente in (0, Z)

4



1 .
Inz= T presenta un punto di minimo (assoluto) e in x = 0 un punto di massimo (relativo).

() = — 1 (1_ 1>+ 1 1 —Aryr43c+1
(z+1)° 2yzr)  (z+1)davr oz (z+1)°
F(2) >0 —43L\/§-|—3:1H—1>O<:> 3:U—|—1>495\/E<:> (3x +1)% > 1623
x>0 x>0 x>0

. 2
{(x 1)(162* +7x+1) < 0 e0<g<l

x>0

Quindi la funzione ¢ convessa in (0, 1) e concava in (1,+00). In z = 1 ¢’¢ un punto di flesso.

1 2y/xr—1
Poiché lim+ f(x) = lim ( Ve ) = —o0, la retta tangente nell’origine ha equazione
z—0

z—0+ x + 1 2\/5
z = 0.

Grafico di f(z) = log(2z + 2) — arctan y/z — log 2

0.2T

-0.2T

Figura 5: Ex.7.5

|Sol. Ex. 7.6] f(z)=log(2* +z) —x

Insieme di definizione: 2’ +z >0 2(zr+1) >0 < —-1lox >0
Limiti:

lim log(z? +2) —2z = lim —z = +o0,

Tr——00 Tr——00

lim log(z®+2z) —z=—00 lim log (12 4+2)—2=—00
r——1- z—0
1ir+n log (22 + 1) —x = 1ir+n —x = —oo (confronto tra infiniti, in cui prevale la potenza).

Notiamo che f(x) ~ —x per x — —o0 e per x — +o00, quindi potrebbe avere asintoti obliqui.
Necessita dunque calcolare:

lim f(z)+2z= lim log(z*+ x) = +o0

r—+o00 r—+o0o



Si conclude quindi che f non ha asintoti obliqui.

E

1—+5 1+

21 + 1 —z? 1 — 22

) = :2c+ L x2+:c+ >O@{x<x_1+1>>00 5 <o <—
e T+ v 0L r<-—1 0 x>0
1+5

Si<zr<

2

Quindi la funzione ¢ crescente in (0, 1+2*/5), decrescente in (—oo, —1) ed (1+2\/57 +00).

z =155 & un punto di massimo (relativo).

Grafico di f(x) =log (z? + x) — x
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2

Figura 6: Ex.7.6

|Sol. Ex. 7.7] f(a:):\/f—i—%—?)

Insieme di definizione : = > 0.

Intersezioni con ’asse z:
2 2—-3

Limiti :

2
1. 3_
mn&ﬁ—i—ﬁ +00

2
li — —3= 1 =

Si ha dunque che f(z) ~ y/x per £ — 400 e quindi non ha asintoti obliqui.

S x> 2

() 1 1 1x—2>0 r—2>0
€T) = f— — =
2yr oz 2z z>0

Quindi la funzione & decrescente in (0,2) e crescente in (2, 400).
In 2 = 2, presenta un punto di minimo (assoluto).



Grafico di f(z) =z + — —3

of \No” 5 10 15

Figura 7: Ex.7.7

[Sol. Ex. 7.8] f(z) =1+ 2z —logdx

1
> __
Insieme di definizione: L+2z 20 a7 = 2 S >0
4.’17 > 0 > O
Limiti:
lim+ V14 2z —logdr = +0
x—0

lim 1+ 2x — logdx = hI_P V14 2z = +o0 (confronto tra infiniti in cui prevale la potenza).

r——400

Notiamo che f(z) ~ /1 + 2x per x — +00, quindi f non ha asintoti obliqui.

1 1 —v1+2 25142
f(z) = 17 +1’>0@{x> 1+ 2z (:){:c> + 2z
V1+2z /14 22 x>0 z>0
{iié_ﬁ o z>1+v2 sr>1+42

Quindi la funzione & decrescente in (0, 1+ \/5) e crescente in (1+ V2, +o0). z =1+ v/2 & un punto
di minimo (assoluto).



Grafico di f(z) = /1 + 2z — log4x

Figura 8: Ex.7.8

=

[Sol. Ex. 7.9]  f(z)= (%): <2+§)

1
Insieme di definizione: 2+ - >0 con z#0<
x

20 +1

>0 con z#0<

1
< —= >0
x < 5 0z

Limiti:

. 1\* 1) 2 ] 1\” 1\ 2
lim - +(2+ - :\/g, Im (=) +(2+— = 400
z——i” 3 T z——0t \ 3 T
1\* 1\2 1\* 1\* 1\2
lim (=) +(2+=) = lim (=] =400, lim (=) +(24=) =v2
z——00 \ 3 €T z——00 \ 3 r—+oo \ 3 Xz

1 x
Notiamo che per x — —oo, f(z) ~ <§> , quindi f non ha asintoti obliqui.

1\" 1
f’(az):—(g) In3— <0 VzeE(f)
1
212 (2 + —)
x
oL . . . 1 . - 1 L
Quindi la funzione & decrescente in (—oo, —5) ed in (0, +00). Quindi z = —3 e un punto di minimo
(relativo).
1
) 1\* 1?2
Grafico di f(z) = (§) + (2 + —)
x



Figura 9: Ex.7.9

B 1

~ log(4 — z?)

I 1

og(d — %) log(d— (—2)?)

[Sol. Ex. 7.10]  f(z)

i) f ¢ pari, in quanto
ii) Insieme di definizione: 4—2>>0 —2<z<?2 —2<r<?2
1 sie . log(4—g;2)7é0 4—;1327&1 x;é:t\/g

Limiti: (poiché f ¢ pari, la studiamo solo nella parte positiva dell’insieme di definizione).

1 1 1
lim — = lim ———— = — lim ——— =10
v logld—a?) 0 v log(d—a?) — > o2 log(d = 2?)

@) = — 1 —2r 2x
L i e Ty ey ) Rl S
fl(x)>0< 2 >0 >0 e xv#+V3

(4 — 22)log?(4 — z2)

Quindi f & crescente in (0, ++v/3), (+v/3,2), decrescente in (=2, —v/3), (—v/3,0) e ed ha un punto

di minimo (relativo) in z = 0.

1

Grafico di f(ZL') = m

Figura 10: Ex.7.10



1+ logx
- 2

[Sol. Ex. 7.11]  f(2)

T

Insieme di definizione: x > 0

Limiti:
. 1+logx
lim ———=— = —o0,
z—0t T
1+1
lir}rq w = 0 ( 2? prevale su logz per r — +00)
T—400 €T
L,
fio) —aot = (1+log2)22  y(1 _9(111oga))  1+2loga
€Tr) = = = —

x4 x4 3

1+21
f’(x)>0@w<0@{
T

D=

_1
1+2logx <0 (:){logac< Y w0

x>0 x>0

. . . N . _1 . _1 . .
Quindi la funzione & crescente in (0,e”2), decrescente in (e~ 2,4+00) ed ha un punto di massimo

(assoluto) in z = e~ 2.

141
Grafico di f(z) = w

T

Figura 11: Ex.7.11

v —1

[Sol. Ex. 7.12]  f(z)= pa—

Insieme di definizione : z # —1.

Limiti:

i Vr —1 ) Jr —1 ) Vo —1 ) Jr —1

lim = lim =0 lim = -0 lim = 400
z—+oo  + 1 rz——o00 ¥+ 1 z——1+ x+1 z——1- x+1

10



r+1—-3x—-1)

() = WD) e e

(e +1) (e +1) (YD) @1y
f(x)>0& (z—2)<0& x<2conx#+1.

Quindi f & crescente in (—oo, —1) ed in (—1,2), decrescente in (2, +00).
x =2 ¢ un punto di massimo (relativo).

Il punto di ascissa x = 1 ¢ a tangente verticale, in quanto

. 2 Tz —2 . 2 Tz —2
lim —— = lim —— = +00.

SO (YD) @ o (Y@@ D) @y

Grafico di f(z) = 1
x

(8]

Figura 12: Ex.7.12

em+2

[Sol. Ex. 7.13]  f(z)= 3

Insieme di definizione: x # —1
Limiti:

42

lim
z—+o0 3T + 3

f non ha asintoti obliqui per x — +00.)

6x+2 €JJ+2 eaj+2
T+2 T+2
f'(ac)z16 R el SO Y S DI
3 (z+ 1) 3 (z+1)

11

= 400, (confronto tra infiniti, in cui prevale I’esponenziale, da cui si deduce anche che



Quindi f (x) risulta essere crescente in (0, +00) e decrescente in (—oo, —1), (—1,0).
Avra quindi un punto di minimo (relativo) in « = 0.

€x+2

Grafico di f(z) = 57 13

10

-10

Figura 13: Ex.7.13

[Sol. Ex. 7.14]  f(x) :log( v ) !

T+ 2 T
Insieme di definizione: x > —2 con x#0
Limiti:
lim 1 v’ L i 1 n lim 1 v L_,
im lo — — = lim logx = 4+o0 im lo — — =400
z—+o0 & x4+ 2 T a—+too & ’ 2+ & x4+ 2 x
lim 1 v L lim 1 i L_ 4
1m 10 - - =—- im lo -~ =400
z—0t & x -+ 2 T ’ z—0~ & x+2 T

Notiamo che f(z) ~ logx per  — 400, quindi f non ha asintoti obliqui.

1 2z(x+2)—22 1 x? + 4dx 1 22+ 5x+2
(@) = — ( ) s Em Tt 3 T o

x (z+2) 22 2?2 (x+2) 22 22 (r+2)
T+ 2
2
y ¢ +5r+2>0 -5+ V17
f($)>0<:>{x>—200nx7é0 S <zr<0 o x>0

Quindi f (x) risulta essere crescente in (#ﬁ, 0) ed in (0, 400) e decrescente in (—2, =2EY1T),

Inz= #ﬁ presenta un punto di minimo (relativo).

12



Figura 14: Ex.7.14

|Sol. Ex. 7.15| f(x) = (1 + 28) arctan(z*)

Insieme di definizione: R. La funzione e pari.
Limiti:
lirf (1 + 2®) arctan(z*) = lim (1 + 2®) arctan(z?) = +oo

Notiamo che f(z) ~ —%a% per z — —oo e che f(z) ~ 52® per © — 400, quindi f non ha asintoti
obliqui.

3

4
f'(xz) = 8z arctan z* + (1 + 2®) - f ;= 42°(2ztarctan® +1) >0 42° > 0 2> 0
T

Quindi f ¢ crescente in (0, +00) e decrescente in (—00, 0). In = 0 ha un punto di minimo (assoluto).

3 8

1+ 28

4
f"(z) = 562% arctan * + 827 ( ’

o 91:8) + 1222 = 42?(142* arctan z* +

+3)>0<z€eR

Quindi la funzione risulta convessa su tutto ’asse reale.

Grafico di f(x) = (1 + z®) arctan(z*)

20

Figura 15: Ex.7.15

13



[Sol. Ex. 7.16] f(z) = —€e* +ze®logx

Insieme di definizione: x > 0
Limiti:

lim (—e* 4+ ze*loga) = —1+ lim (xze®logx) = —1 (in quanto lim 0" (zlogz) = 0)
z—0 z—0 T—

lirjp (—e®” + ze®logx) = liril e’ (zloger — 1) = 400

Notiamo che f ha ordine di infinito superiore a e* per x — +o0o. Di conseguenza non ha asintoti
obliqui.

logz >0

z >0 Sr>1

f'(x) = —e"+xe”logz +e“(logx + 1) =e* (logz) (1+2) > 0= {

Quindi f ¢ decrescente in (0, 1) e crescente in (1,+00). In = 1 ha un punto di minimo (assoluto).

Grafico di f(z) = —e” + ze®logx

20

10

Figura 16: Ex.7.16

[Sol. Ex. 7.17]  f(z) =

Insieme di definizione:

xQ—Zzo@ r=5>0 fa-5<0 _ [a>5 WEEE
2040 (22 —9) >0 (@2 —9) <0 r<-30z>3 3<r<3

&S —3<r<3 o 25

quindi F(f) = (—=3,3) U [5, +0).

Limiti:

) [x—5 ) fx—25 i T —09
zgl—%+ x2 — _zl}—%* 2 -9 = too, wllgl+ x2—9 _f<5> =0




(o) 1 1 22-9-2z(x-5) 1 1 —(22-=102+9)
xTr) = — — —
2 [2—5 (22 — 9)° 2 [z—5  (22-9)°
x2—9 x?2—=9
2
, =10z +9 <0 l<z<9
f(x)>0©{—3<x<3Ux>5 —3<r<3Ux>H Fl<r<dUsd<z<d
-3
O [
flla) | = |+ [ x|+ |-
f@) [N x| N

Quindi f & decrescente in (—3,1) ed in (9, +00) e crescente in (1,3) ed in (5,9). In z = 1, presenta
un punto di minimo, in = 5 un altro punto di minimo ed in z = 9 un punto di massimo (relativo).
Per stabilire se sono minimi relativi o assoluti, facciamo il confronto dei valori di minimo:

D= B
L’unico punto di minimo assoluto ¢ quindi = = 5.

Tr—5
2 -9

Grafico di f(z) =

15]
1
0.5]
f\
20 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Figura 17: Ex.7.17

e 2—x

T+ 2

|Sol. Ex. 7.18]  f(z) =

&S 2<r <2

—x > <
Insieme di definizione: 2-2 =0 r<2
r+2>0 T > —2

15



Limiti:

e 2—x e 2—x 1
— + o0, lim = f@)=5
T——27F m =27 \/x—"i_2 2
1 1 3
Fla)= ———eV?e —eVTE 2 0, VYre(-22)

2V2 —x Vi +2 2¢/(z +2)3

Quindi f risulta decrescente sul suo dominio. In = 2 ha un punto di minimo (assoluto).

e 2—x

Grafico di f(z) =
V42

15

Figura 18: Ex.7.18

6\/m
z+1

[Sol. Ex. 7.19]  f(z)=

Insieme di definizione: x > —1

Limiti:
e vVa+1 e\/2+1
lim = 400, lim = 400 (I'esponenziale prevale sulla potenza)
z——1+ x + 1 z—+oo x + 1

Notiamo che f & un infinito di ordine superiore a x per x — 400, quindi non ha asintoti obliqui.

f/(x): 1 eVrtl 1 — Vot 1 — Vot Ve +1-2
2vr+1 r+1 (x +1)2 2(x +1)2
Plr) > 0o Vr+1>2 etz
z>—1 > —1

Quindi f & decrescente in (—1,3) e crescente in (3,400). In = 3 ha un punto di minimo (assoluto).

16



Grafico di f(z) =

Figura 19: Ex.7.19

[Sol. Ex. 7.20] f(z) =log(31 4+ z) — arctanz

Insieme di definizione: 31 4+ 2 >0 S x> —31

Limiti:  lim N log(31 4+ ) — arctanx = —o0,
r——31

lim log(31 4 z) — arctanz = lim log(31 + x) = +0o0

T——400 T—+00

Notiamo che f(z) ~ log(31 4 z) per x — +o0 e di conseguenza f non ha asintoti obliqui.

) 1 1 2 —x—30
f(ZL‘): - 5 — 2
3l+zx 1+x (31 +z) (14 2?)
r? —x —30 9
flz)>0& (31+x)(1+x2)>0 @{i>_f3130>0 & -3l<ax<-5 e x>6
x> =31

Quindi f ¢ crescente in (—31, —5) ed in (6, +00), decrescente in (—5,6).
In z = —5 ha un punto di massimo (relativo) ed in # = 6 un punto di minimo (relativo).

Grafico di f(z) =log(31 4 z) — arctan x

Figura 20: Ex.7.20

17



27+ 1
[Sol. Ex. 7.21]  f(z) =logy/ ==~
x

222 + 1
Insieme di definizione: v >0<2>0
T
Limiti:
212 + 1 212 + 1 1
lim log T = +o0, lim log vl lim logv2x = lim —log2r = +00
r—0t X Tx——+00 €T T——+00 T—-+00 2

1
Notiamo che f(z) ~ 3 log 22 per x — 400, quindi f non ha asintoti obliqui.

/2 1 2 1
Prima di calcolare la derivata, notiamo che f(x) = log 7+ — og 2+ :

) 11 dao(x)—(222+1) T 222 —1 2% — 1
xTr) = — =
2227+ 1 x? 2 (222 +1) T (222 +1)
x
222 — 1 V2 V2

S E——— 222 — 1 Y- vy 2

fl(:L‘)>0<:> 21’<2I2+1)>0 <:>{ x >O<:> T < 3 exr > <:>:L‘>£
x>0 2

x>0 x>0

Quindi f & decrescente in (0, %) crescente in (‘f +00). Inz = ‘/75 ha un punto di minimo (assoluto).

222 + 1
T

Grafico di f(z) = log

15

0.5

Figura 21: Ex.7.21

’Sol. Ex. 7.22‘ flz)=(z+1) e\/g

Insieme di definizione:

1
120@ r+1>0& > -1

x4+
Limiti:
T eVt
1im+(x +1)eVeit = tlir+n - = +oo  ('esponenziale prevale sulla potenza)
r——1 —+0o0

18



lim (x+1)eV = +00, con f stesso ordine di infinito di x per x — +o00. Potrebbe quindi

r—+00
avere asintoti obliqui:

Q‘

1
1 T
lim wzl, lim (x+1)e 1 — 7= lim x(e w%rl—l)—i—e o=
r—-+00 X r——+00 T—-+00

1 Y
lim x4/ +e = +00.
z——+00 x4+ 1

Quindi f non ha asintoti obliqui.

T z+1 T — (2Vzr+1-1)

f’(x):@ el — eVirtl = eV ot
2($+1)2 ]. 2\/.T+]_

z+1

fllx)y>0 & e #1(2 x+1_1)>0

2V +1

1
{2 @rD-1>0 {x—|—1>—

3
4 & T>—

Quindi f & decrescente in (—1, —%), crescente in (—%,—l—oo). In z = —% ha un punto di minimo
(assoluto).

Grafico di f(z) = (z + 1) eV

-

Figura 22: Ex.7.22

513'6

:x—i—l

[Sol. Ex. 7.23]  f(z)

Insieme di definizione: =z # —1

Limiti:
. a® . a®
lim = 400, lim = —
z——1+tx + 1 z——1-x + 1
6 {Eﬁ
lim = lim 2° = -0 lim = lim z° = +oo.
z——oo  + 1 T——00 x—+oo x + 1 T——+00



Notiamo che f(x) ~ z° per  — —o0 e per x — +00, quindi f non ha asintoti obliqui.

6
®x<—gex>0

6
) 6 -
fl(:L‘):I5 $+2 0 {$(5x+6)>0 {$< 5e:1:>0

(z+1) v # -1 r# —1

Quindi f & crescente in (—oo, —2) ed in (0, +00), decrescente in (—2, —1), (—1,0).

In 2 = —{ ha un punto di massimo (relativo) ed in 2 = 0 un punto di minimo (relativo).
26
Grafico di f(z) =
/(@) r+1

20

-20

Figura 23: Ex.7.23

[Sol. Ex. 7.24]1i) Dobbiamo determinare il numero delle soluzioni dell’equazione:

Poiché non e un’equazione di tipo elementare, per determinare il numero delle radici possiamo
. . . e’ .. : : .
dapprima studiare la funzione f(x) = —= e poi intersecare il suo grafico con la retta di equazione
x

y = 3, per vedere quante sono le eventuali soluzioni dell” equazione.

Insieme di definizione: = > 0

Limiti:

e” e”
lim — = +o0, lim — = +oo ('esponenziale prevale sulla potenza)
z—07F \/E T—+00 /T

1
20— 1 — Z 1
flla) = et — 3>0<:>{2‘T >0 )e>5 4,5l

Q(ﬁ) x>0 x>0 2

Quindi f ¢ decrescente in (0, 3) e crescente in (3, +00). In = £ vi & un punto di minimo (assoluto)

di valore f (%) = e%\/ﬁ = /2e.

In questo caso e necessario confrontare tale valore minimo di f con 3, in quanto vogliamo intersecare
il grafico della funzione con la retta y = 3 :

20



Vv2e < 3, in quanto (\/%)2:2e<2><3:6<32:9.

Quindi la retta y = 3 interseca il grafico di f e lo interseca in 2 punti:

u

IS

)

-0.5 0 05 1 1.5 2

Poiché la funzione al I membro dell’equazione & la stessa di prima, dobbiamo solo confrontare il
grafico gia determinato con la famiglia di rette y = k, con k variabile reale.

Abbiamo gia visto nel punto precedente che f ha un minimo assoluto di valore v/2e. Di conseguenza
avremo i seguenti possibili casi:

Per k < v/2e, nessuna soluzione (retta al di sotto del grafico).
Per k = v/2e, 1 sola soluzione (retta tangente al grafico).

Per k > /2e, 2 soluzioni (retta intersecante il grafico in 2 punti).

]
I

05 0 05 1 15 2
X

Figura 24: Ex.7.24

[Sol. Ex. 7.25| Dobbiamo discutere il numero e il segno delle soluzioni dell’equazione

2
x
e — — —x =k
2 Y
al variare di k reale, in modo del tutto analogo al precedente Ex. 7.24 ii). Occorre quindi dapprima
2
studiare la funzione: f(z) = ze® — % — .

21



Insieme di definizione: R.

Limiti:
72
lim ze” — o r = —o0 (nel confronto xe” prevale e” che tende a 0, nel confronto tra potenze,
rT—>—00
2
x
prevale —?)

2

_ x
lim ze® — — — x = +00 (nel confronto prevale ze”)
T—+00 2

fllx)y=e"4ae"—2—-1>0&e" (1+2)—(14+2) >0 (" —1)(1+2)>0&

e?—1>0 g e"’”—l<0<:>> et >1 U et <1 N x>0 U <0 o
1+2z>0 1+2<0 z>—1 r < —1 z>—1 r<—1
Sr<—-lox>0

Quindi f & crescente in (—oo,—1) e in (0,+00), decrescente in (—1,0). Ha quindi un massimo
1 -2
(relativo) in x = —1 di valore M = f(—1) = —— 4+ = = c > 0 ed un minimo (relativo) in z =0
e

2 2e
di valore m = f(0) = 0.

Abbiamo allora i seguenti possibili casi :
k < 0 : una soluzione negativa

k = 0 : due soluzioni, una negativa ed una nulla;

e—2 o : i
0<k< . tre soluzioni, due negative ed una positiva;
e
e—2 .. . "
k= 7o due soluzioni, una negativa ed una positiva;
e
e—2 . "
k > 5p | una soluzione positiva.
e

02 /
/N

5 / g :
/ 02

Figura 25: Ex.7.25
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[Sol. Ex. 7.26]

10j

’Sol. Ex. 7.27‘

|Sol. Ex. 7.28]

—



[Sol. Ex. 7.29]  f(z) =2+ 1 +log(4 — z?)

(\4-/\
of
0 2
ol
1
[Sol. Ex. 7.30] flz) = p— +log(z — 1)
x —
0 i > 3 4 5

[Sol. Ex. 7.31]  f(z)=

8 -7 -6 -5 -4 -3 P -1 1 2 83 4 5 6 7 8 9
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[Sol
. E
x. 7.32] f
(z) =
= log

x?—1

[Sol
. Ex
. 7.33]
fz) =

eiE

\/

’Sol f(z) =
. Ex
. 7.34 Vi
2
—3x+2




