TEMA A

ESERCIZIO 2

of'(x)] z e Ay

422 <100 <= —-5<z<5

K(f(x)) = | | =422

6212

ESERCIZIO 3

oa=2
1) f(1)=1-8=-7<0, f(4) =64—8 =56 > 0;
2) f'(x) =322 >0, Vo € [1,4]; f'(1) =3, f(4) = 48;
3) f(x) =6z >0, Va € [1,4];
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Y ‘f’(l) R G
1)42)+3)+4) = Il metodo di Newton converge ad a Vzo € [1,4]
3 3
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9(@) = g2+ 575, 9(2) =2

Studio di y = g(z).
C.E. z # 0, asintoto verticale x = 0, asintoto obliquo ¥y :%aﬁ.
g(x) > 0se 223 +8 >0, cioe z > — /4

3_
g’(x):%— % = 2x3x316>0’ sex <0 Va>2;

Minimo: (2,2)
Studio della convergenza al variare di xg
O<zg<a—z1>a

To > Q— Ty \, O
(successione monotona decrescente limitata inferiormente da «)

9'(2) =0 (ovvio per il metodo di Newton, o = 2 ha molteplicita 1)
9" (2) # 0 = 2° ordine.

(Facoltativo) Condizione sufficiente per la convergenza:

223 — 16 16
! 1@’7‘ 1 < ol —
o) < <1 {2



Figure 1: Grafico della funzione g(x) (Tema A)

ESERCIZIO 4 (Ricordare I'ipotesi a > 1)

4.1) Calcolo della fattorizzazione LU
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4.2) Per dimostrare che il metodo di Jacobi & convergente ¢ sufficiente osservare
che la matrice A ¢ diagonalmente dominante. Oppure:

det ]| 0 X 0| =X’ == )=0< X\ =0, \og=+—
L0 a) a? ’ o’



1
p(BJ):?<1<:>\a|>1

4.3)
0 0 1
A=M-N, N=M-A=|0 a-1 0
-1 0 0
L0 0 0 o -2 0
P=MT'N=(0 1 0 0 a-1 0 |=1]0
00 1/ \-2 o 0 -
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Oppure:
— 0 o a—1
det(P-AI)=det| 0 =L—X 0 :0<:>()\—
1 «
- 0 -A
a—1

A=

)

1
)\2_’3 = :‘:72, con |)\1| <1, Vi=1,2,3
[0



TEMA B

ESERCIZIO 2

K(f(x))

- |- =

202 <50 <<= —5<ax<5h

ESERCIZIO 3

a=3
1) f(2) =8 —27=—19 <0, f(4) = 64 — 27 = 37 > 0;
2) f/(z) = 32% >0, Va € [2,4]; f'(2) = 12, f'(4) = 48;
3) f(x) =6x >0, Va € [2,4];
f2) 1 _ 19 f4) | _ 37
Y ‘f’(2)‘ — <2 f’(4)‘ = Bw<Z
1)42)+3)+4) = Il metodo di Newton converge ad a Yz € [2,4]
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3 3z, 3 Ty

Tk41 = Tk —
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gle) =g+ 3, 9(8)=3
Studio di y = g(z).

C.E. x # 0, asintoto verticale x = 0, asintoto obliquo y :gx.
g(z) > 0se 22% 4+ 27 > 0, cioe z > — {/ 2
3_

g (x) = % — i—g = 2:c3m354> 0,sex <0 Vz>3;

Minimo: (3,3)

Studio della convergenza al variare di xg
O<zxp<a—uz >

To > A — Ty \, O

(successione monotona decrescente limitata inferiormente da «)

g'(3) = 0 (ovvio per il metodo di Newton, o = 3 ha molteplicita 1)
g"(3) # 0 = 2° ordine.
(Facoltativo) Condizione sufficiente per la convergenza:

223 — 54 54
I (z)] < 1 = ’T’ <le=uz> flg



Figure 2: Grafico della funzione g(x) (Tema B)

ESERCIZIO 4 (Ricordare I'ipotesi a > 2)

4.1) Calcolo della fattorizzazione LU

4 44 16
AT BEAT TS
1 00\ fa 0 2

0 1 0] {04 0
401 0 0 a—18
L U
4
[Alloo = o+~

4 4
1Ll =1+ =, U =max{a+=,a= 21 —at=
(0% « (0% (0%

4 4 4 4 4 16
(141 =)+ % < (10l 101 =) (14 25 ) (0 2) mas 24 (54 35)
0
>

4.2) Per dimostrare che il metodo di Gauss-Seidel & convergente ¢ sufficiente
osservare che la matrice A ¢ diagonalmente dominante. Oppure:

ax 0 2
a 1 1
dt| 0 ax 0| =ar(az2-10 =0<= Ao =0, Agz—ﬁ
iy 0 aA a? ’ ot
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Bjy)=—<1<— > 2
p(Br) o |af

4.3)
0 0 1
A=M-N, N=M-A=|0 a-4 0
-1 0 0
L0 0 0 o -2 0
P=MT'N=(0 1 0 0 a—4 0 |=1]0
00 1/ \-2 o 0 =
—4 4
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<1 <1
Oppure:
—A 0 o a—4
det(P—A)=det | 0 <2—-Xx 0 :0<:>()\—
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con [\l <1, Vi=1,2,3



