CALCOLO NUMERICO 1 (2 dicembre 2010)

CORREZIONE della Prima prova in itinere

1) Tenendo conto che = € (2,00), si ha:
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2) (z0,50) = (0,2), (x1,91) = (1,2), (x2,2) = (2,0), (ws,y3) = (—1,0).
2.1) Con il metodo delle differenze divise si ottiene:

ap =2, a1 =0, ay = —1, p(z) = ap+arr+asx(z—1) = —z’424+2,

e successivamente: az =0, ¢(z) = p(z).

2.2) Per la maggiorazione dell’errore:

Vo e[0.2]: |f(@) = p(o)] < gle(o— 1) 2] max [0

In particolare, per x € [0, 2]:
A) |w@)|=lz(z—-1)(z-2)]<2-1-2=4.
In modo pit rigoroso, calcolando il massimo di |w| sull’intervallo [0, 2]:

B) W (r) =322 —62+2>0,perx <1— -1 ex21+%,dacui
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Inoltre : f(3) (t) = (g)S [Sin gt — cos gt} (z) 7 [Sln (ﬁt — %)}
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Concludendo si ha:
A) @) —p(@) < 247 ~ 3654
max — ~ 4—— =~ 3.654.
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2.3)

In modo meno preciso si puo sfruttare la disuguaglianza triangolare:
sin Zt — cos zt <2
2 217
da cui si ottiene:
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A) max |f(@)-pla)| < 3 4% 2 ~ 5.1677.
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Calcolo dei coefficienti della matrice dei minimi quadrati discreti:

4 4 4 4
i=1 i=1 i=1 i=1

4 2 ao o 4 _ _ *
(4 ()= () 2wt m—0=p -t

Calcolo delle derivate successive di f:

f(x)—{_x3_3x2 x<0;f,(w)_{—3aj2—6x :C<O_f//(x)_{—633—6 <0
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dunque f € C?[-1,2] e
max | f?(t)] = 6.

—1<t<2

Stima classica dell’errore:
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I(f) = IE(f) = === H2f (1),

cona=—-1,b=2 H = % Si ha dunque:
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—IS(H <= — = <1073 >/ ~ 116. = 117.
115 ()] < 5 <M) 6= o <1070 = M > VI300 ~ 116,18 = M = 117
Stima asintotica dell’errore:

C H2 1 1
I(f) = I5(f) = T V1) = 1)

Si ha dunque:

H? 3\ 1 =
[I(f)—IF ()] < T53= <M> 1< 1073 = M > v/2250 ~ 47.43 = M = 48.
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